myRVR

000000 .guiHh-
RS232 1ML
00
Tasterl
Taster2
00

@li)- <18/88/168)3

B e qas

UL )

© Port-D Port-8 Pon
!4, 000000 0 000000

Port-D Port-B
234567 ©

12

[

Port-D Port-C

234567 ©12345 012345
MYAUR Laborkarle Ui 2 wuu.myAURde

20

P
<

myTinyProg MK2 USB

Erstellt von: Stefan Hoffmann

Inhalt

Einleitung ...coooiiee e
Eigenschaften.........cccoooviiiie e
Entwicklungsumgebung:........cccoovieiiiiiiieeee e

GruNIageN ....cocoiieiiirieee e

Hardware myTinyProg MK2 USB.........cccccceiviiveeiineeenne
Hardwarelberblick.............cccoceviiiiiiiniicce,
Schaltplan myTinyProg MK2 USB...........cccccceeeiiiinnes
STUCKIISTE ..o

RealiSIErUNGEN .....ccvieiiiiiiiee e
Auf einer myAVR Laborkarte A.......cccccceeevvviivenieeeeenns
Mit anderen AVR Controller...........ccceeeeeeeniiiinneenn.

Programmieren und TeSten.........ccccccvveeviieveinieeeeiiieeene

www.myAVR.de

© Laser & Co. Solutions GmbH — 07/2009

www.myAVR.com



Seite: 2/9 Projektbeschreibung myTinyProg MK2 USB

Die Informationen in diesem Produkt werden ohne Riicksicht auf einen eventuellen Patentschutz veréffentlicht. Waren-
namen werden ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt. Bei der Zusammenstellung von Texten und
Abbildungen wurde mit gro3ter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem kénnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen wer-
den. Die Autoren kdnnen fir fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung noch irgend-
eine Haftung Ubernehmen. Fir Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler sind die Autoren dankbar.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung in elektronischen Medien.
Die gewerbliche Nutzung der in diesem Produkt gezeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zuléassig.

Fast alle Hardware- und Softwarebezeichnungen, die in diesem Dokument erwéhnt werden, sind gleichzeitig auch
eingetragene Warenzeichen und sollten als solche betrachtet werden.
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Einleitung

Das vorliegende Projekt myTinyProg MK2 USB beschreibt eine Moglichkeit, das Lern- und Experimentier-
system von myAVR als komfortable Hardware-Umgebung zum Brennen/Programmieren und Testen von
ATtiny Controllern in Verbindung mit dem myAVR Board MK2 USB zu benutzen. Das vorgestellte Verfahren
funktioniert mit beiden Varianten des myAVR Boards. Die Basis dafir ist eine Laborkarte A und wenige Bau-
teile wie ein DIP-8-Sockel und eine Steckerleiste; ggf. aullerdem ein Quarz und zwei Kondensatoren.

Eigenschaften

» einfache Kommunikation mit dem PC oder Notebook tiber die USB-Schnittstelle

e Kommunikation tber UART, TWI, SPI mdglich

e Spannungsversorgung wahlweise tber USB-Anschluss oder externe Spannungsversorgung (9-12V)

* 16 MHz Prozessor mit bis zu 256 K Byte Speicher

 Industriestandard-Controller (CP2102) USB zu seriell Konverter (mySmartUSB MK2 und myAVR Stamp
PLUS)

* in SMD-Bauweise

» Eingabegeréate: 2 Taster, 2 Analog Gerate Lichtsensor, 4 DIP-Schalter*

» Ausgabegeréte: Speaker, 3 LEDs

« updateféahig tGber Bootloader

« Highspeed-Programmer (mySmartUSB MK2); separat nutzbar

Entwicklungsumgebung:

 Anschluss: USB Port (virtueller COM Port)
* Programmertyp AVR910/AVR911, mySmartUSB MK2
» Programmiersoftware: SiSy AVR, myAVR Workpad PLUS
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Grundlagen

Fur das Brennen (Programmieren, Flashen) des fertigen Mikrocontrollerprogramms (*.HEX oder *.BIN) gibt es
grundsatzlich zwei Mdglichkeiten:

Zum einen kann man ein Programmiergerat verwenden, in das man den Chip einsetzt und programmiert.
Dazu muss das Programmiergerat Gber die parallele, serielle oder USB Schnittstelle an den PC angeschlos-
sen werden. Der Mikrocontroller ist aus dem Zielsystem zu entfernen und auf den entsprechenden Sockel
des Programmiergerates zu stecken. Dann kann das Programm in den FLASH-Speicher des Controllers -
bertragen werden. War dieser Vorgang erfolgreich, kann der Controller aus dem Programmiergerat entnom-
men und wieder in das Zielsystem eingebaut werden. Ein solches Programmiergerat ist zum Beispiel der
myMultiProg MK1 LPT oder myMultiProg MK2 USB von myAVR.

Eine weitere Losung fur die Programmierung des Mikrocontrollers ist das sogenannte ,In System Program-
ming“ (ISP). Dabei muss der Controller nicht aus dem Zielsystem ausgebaut werden, sondern kann direkt im
System programmiert und getestet werden. Daflir muss das Zielsystem eine ISP-Schnittstelle bereistellen. Mit
einer zusatzlichen Hardware, dem sogenannten ISP-Programmer, der an dem LPT-Port, die COM-
Schnittstelle oder dem USB-Port angeschlossen wird, kann aus der Entwicklungsumgebung heraus das Pro-
gramm direkt in das Zielsystem Ubertragen werden. Als Experimentierhardware fur 28-polige DIL Controller
von ATMEL wie dem ATmega8 und Pinkompatible eignet sich das myAVR Board (LPT oder USB). Fur AT-
MEL AVR Controller mit anderen Pin-Zahlen wie z.B. der Tiny-Serie aber auch andere Mega-Controller eignet
sich die hier beschriebene Erweiterung zum myAVR Board auf Basis der Laborkarte A.

@ Reset
MOS! | [@] @ | Vec ®  cng
Gnd | @ @ | Gnd MOS| | (@] @ |Vcc ® | vce
Reset | @ @ | Gnd SCK| @ @ | MISO ® | sck
SCK | @ @ | Gnd Reset| @ @ |Gnd ® | viso
MISO | @ ® | Gnd ® | vos

Abbildung: ISP- Anschliisse, ISP- Standards, Atmel 10-polig, 6-polig, TwinAVR

Die folgende Tabelle zeigt die Bedeutungen der einzelnen Signalleitungen der ISP-Schnittstelle. Diese sind
die Leitungen des SPI (Serial Processor Interface).

Pin Name Comment

SCK Serial Clock Programming clock, generated by the in-System programmer
(master)

Communication line frome In-System programmer (master) to

target AVR being programmed (slave)

MISO Master In — Slave Out Communication line from target AVR (slave) to In-System pro-

grammer (master)

GND Common Ground The two system must share the same commom ground

To eneble in-System programming, the target AVR Reset must be

RESET Target AVR MCU Reset | bept active. To simplify this, the In-System programmer should

control the target AVR Reset.

of target operating an any volltage. The target can have power

Vce Target Power supplied througt the In-System programming connector for the

duration of the programming cycle.

MOSI Master Out — Slave In

www.myAVR.de © Laser & Co. Solutions GmbH - 07/2009 www.myAVR.com
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Hardware myTinyProg MK2 USB

Hardwareuberblick

Das myAVR Board MK2 USB besitzt folgende Struktur:
USB-Programmer, Peripherie zum Testen von Anwendungen, Erweiterungsbuchse.

USB Anschluss ISP Interface

(o
o0

Externe
Spannungsversorgung

nooo0o

L)
«>

RISC pController

.
.
U R RO |

=0 . = oolo
5 -

—ip— @ ‘ ‘:— = ¥ 9
Y 4 Frequenzwandler

uTaster/Schalter (digital) @ (.
RO ¢ » ‘gm Summ
M 00
Blal
§: LED-R .
- o4 &2 LEDs (digital/analo
Potenziometer (analog) | s 55 SR oo st A (dig 9)

00 v“-mllb— ‘
I_Elngabegt_erate ) A5 - boc‘;‘_;“"»- p Ausgabeggrate
input devices 3 , b - S | output devices

LE

Q 0
000000 000000 ZeXeXeXo XeXo) (*J°)
venn it aannnnl o |

Erweiterungsbuchse
Add-On-socket

ISP
VCC, GND PORTB

ATtiny12 ATtiny15L
PDIP/SOIC PDIP/SOIC
(RESET) PB5 | 1 8[vce (RESET/ADCOQ) PB5 (] 1 s8[vce
(XTAL1) PB3[] 2 7 [1PB2 (SCK/TO) (ADC3) PB4 []2 7 |1 PB2 (ADC1/SCK/TO/INTO)
(XTAL2) PB4 3 6 [1PB1 (MISO/INTO/AINT) (ADC2) PB3 []3 6 [J PB1 (AIN1/MISO/OC1A)
GND ] 4 5[ PBO (MOSI/AINO) GND []4 5[] PBO (AINO/AREF/MOSI)
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GND [ 4
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Schaltplan myTinyProg MK2 USB

Die Schaltung soll die Programmierung der ATMEL Controller AT90S2323, ATtiny12, 13 und 15 sowie weite-
rer AVR-Controller der Tiny-Reihe ermdglichen. AuBerdem werden die Méglichkeiten gegentiber dem Ti-
nyProg MK1 LPT erweitert. Es soll das Testen und Experimentieren mit dem myAVR Board und den darauf
verfigbaren Ein- und Ausgabegeraten moglich sein. Dabei sind die ISP-Leitungen entsprechend der Pin-
Belegung der zu programmierenden Tiny-Controller und der Erweiterungsbuchse des myAVR Boards zu ver-
binden. Ebenso sollten die restlichen Port-Leitungen des Tinys an die Erweiterungsbuchse zurtickgefihrt
werden, damit die Tiny-Programme auf dem myAVR Board bequem getestet werden kdnnen.

Patchkabel
Pin 1 nach Pin 15

myAVR-Board
(Auszug)

Laborkarte A
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Die ,Ruckfuhrung” der Portleitungen PBO bis PB5 zur Stiftleiste an Positionen Port C.0 bis Port C.5 sind hier nicht darge-
stellt.
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Stuckliste
Das myAVR Board besitzt folgende Struktur:
USB-Programmer, Peripherie zum Testen von Anwendungen, Erweiterungsbuchse.
Bezeichnung im . Artikelnummer
Schaltplan B Suchbegriff guzal
IC1 ATtiny12/13/15 DIP ATTINY 13-20 DIP 1
(www.myavr.de bzw. www.reichelt.de)
J1 IC Sockel 8 DIP GS 8 oder GS 8P 1
(www.reichelt.de)
X1 Laborkarte A (Platine) myAVR Laborkarte 1
(www.myAVR.de)
Svi Stiftleiste 20polig Stiftleiste 20polig 1
(www.myAVR.de)
Schaltdraht ca. 20 Zentimeter Patchkabel
(Farbsortiment) (www.myAVR.de)
Nach Bedarf fur externen Takt:
C1,C2 KERKO 22pF KERKO 22P 2
(www.reichelt.de)
Q1 Quarz 3,6864 MHz Quarz 3,6 1
(www.myAVR.de)

Realisierungen

Auf einer myAVR Laborkarte A

1. Lo6ten Sie die Buchsenleiste und den IC-Sockel auf die Laborkarte. Achten Sie darauf, dass die paarigen
Létaugen der Laborkarte den einfachen Anschluss gewéhrleisten.

2. Verbinden Sie PIN 8 des IC-Sockels (Plus) mit der Versorgungsspannung (rotes Kabel im Bild) und PIN 4
des IC-Sockels (Minus) mit 0 V (schwarzes Kabel im Bild).

3. Verbinden Sie die PINs 5, 6, 7 des IC-Sockels mit
Port B 3, 4 und 5 an der Steckerleiste (gelbe Kabel im
Bild).

(T LA VA A T T L 1) e uew I'
su1
Port-0
234567

4. Verbinden Sie PIN 1 des IC-Sockels (Reset) mit
Port B1 an der Steckerleiste (gelbes Kabel).
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A g

5. Verbinden Sie
PIN 5 (PBO0) mit Port C.0 der Steckerleiste
PIN 6 (PB1) mit Port C.1 der Steckerleiste
PIN 7 (PB2) mit Port C.2 der Steckerleiste
PIN 2 (PB3) mit Port C.3 der Steckerleiste
PIN 3 (PB4) mit Port C.4 der Steckerleiste
PIN 1 (PB5) mit Port C.5 der Steckerleiste
(Blaue Kabel im Bild)
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6. Stecken Sie ein Kabel von Pin 1 der leeren IC-Fassung auf dem myAVR Board nach Pin 15 derselben IC-
Fassung. (Blaues Kabel im Bild)
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Mit anderen AVR Controllern

Bei AVR-Controllern mit anderen Pin-Zahlen kann analog verfahren werden, wobei Pin B.0 bis Pin B.5 je-
weils an Port-C gefiihrt werden kdnnen. Weitere Ein/Ausgéange sollten dann auf die Pins von leeren IC-
Fassungen auf der Platine gefiuihrt werden und dort dann mit Kabeln abgegriffen werden kdnnen. Es empfeh-
len sich hierfur 16 DIL-IC-Fassungen, da die Ports maximal von 0 bis 7 (=8) gehen und daher je IC-
Fassungshaélfte ein Port zusammengefasst werden kann.

www.myAVR.de © Laser & Co. Solutions GmbH - 07/2009 www.myAVR.com
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Programmieren und Testen

Sie kdénnen nun wie mit dem myAVR Board gewohnt auch 8-polige Controller programmieren/brennen und
mit dem myAVR Board und dessen Peripherie testen.

Im Folgenden sehen Sie einen Verbindungscheck mit einem myAVR Board MK2 USB und dem myTinyProg
MK2 USB, der einen ATtiny45 im Sockel hat. Als Software Grundlage diente das myAVR Progtool.

i Hardware \[ Frogramm \

stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controllertyp ein.

Programmer:

& mySmanlISE /
tyAWE Board 2/
tnyMultiProg LISB

Infos:

! Port: COM4
LISE Treiber: 4.38.4.127
Firrmaare: 2.3
Controller: ATtinyd5

schlieen

T myAVR Board 1 f
myMultiFrog (LET)
Anschluss:

Beim Experimentieren missen Sie lediglich beachten, dass die aufgedruckten Portbezeichnungen auf dem
myAVR Board naturlich nicht den tatséchlich angeschlossen Ports des ATtiny auf der Laborkarte entspre-
chen. Sie kénnen aber trotzdem lhre gewohnte Entwicklungsumgebung (z. B. myAVR Workpad, SiSy AVR
oder Bascom) benutzen, missen kein Kabel vom PC zum myAVR Board umstecken und auch keine speziel-
le Firmware auf das myAVR-System brennen.

Viel Erfolg und Spaf3 beim Programmieren und Testen!
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